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Die f olgenden Angaben aind den vom Anmoldar eingereichten Unteriagen entnommen 

@ Zweiphasen-Motor, namlich Schrittnnotor oder Synchronmotor mit zwei weichmagnetischen Statorteilen 

@ Die Erfindung betrifft einen Zweiphasen-Motor, nam- 
lich Schrittmotor oder Synchronmotor fur einen Stellan- 
trieb, bet dem der Stator aus zwei weichmagnetischen 
Statorteilen besteht, die jeweils zwei Pole aufweisen, de- 
ren Mittellinien einen Winkel von ca. 108** bilden, mit ei- 
ner, auf einem zwischen den Polen liegenden» mit einer 
Isolierung versehenen Mittelteil, gewickelten Spule, wo- 
bei der Abstand zwischen den Innenkanten der Pole im 
WQSGntlichen der Lange der Spule entspricht, einem Ro- 
tor mit einem zylinderringformigen Magneten, weicher 
funf aneinander anschtief^ende Pol pa a re aufweist, so dafi 
abwechseind Nord- und Sudpole vorhanden sind. Es soil 
das Massentragheitsmoment des Rotors verringert, das 
Selbsthemmoment und die Montierbarkert verbessart 
werdan. Das wird erfindungsgemalS dadurch errelcht, 
daB der magnetische RiickschluS des Rotors durch einen 
mitrotierenden Weichetsenring gebildet wird, die Stator- 
teile mit je zwei aus weichmagnetischen Blechen beste- 
henden und durch jewetis dieselbe Spule magnetisierba- 
ren Zusatzpolen verbunden sind, die sich im Bereich zwi- 
schen den Polen befinden und so mit diesen magnetisch 
verbunden sind, die Pole und Zusatzpole des Stators dem 
Rotor radial gegenuberstehen, jeder Zusatzpol uber FluS- 
leitbleche mit einem der Bereiche der Stalorteile zwi- 
schen den Polen und den Enden der auf einem Isolier- 
stoffkorper gewickelten Spule magnetisch leitend ver- 
bunden ist, die Stalorteile aus iibereinandergeschichte- 
ten stanzpaketierten Blechen bestehen und der ... 
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Besdireibung 


Die Erfindung betrifft eioen Zweiphasen-Motor, nSmlich 
Scfarittmotor oder Synchromnotor mil zwd weicfamagneti- 
schen StatorteLbsn, fur eiriBii Stdtlantneb, insbesoad^nB fiir 
Heizungs-yLUftunga- oder Klimaklappen nach dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1. Derardge StellantrLd>e weidea 
u. a. zur Umschaltung von LQftungsidapp^ zur Mischuqg 

von Warm- und Kalduft und zum VBiteilen der Lu^ti6iiie 
bentitigt Bs sind Applikationen bekannt, in denen mehr als 
zehn derardger Stellantriebe in einer Klimaan^ge benOdgt 
weixim. Dahcr sind die Anfotrdeningen an die ^rtschaft- 
Uchkeit, den zul^sig^ Bauraum, den Motorwizkungsgrad 
und die Ger^sdieniissionen sehr hoch. 

Bin solcher Motor ist aus der EP 0 587 685 Bl bekannt. 
Dieser besteht aus zwcL identischen mtcn weichmagned- 
schen Statort^lm, die je zwei Pole aufweisrai, die dtirch ein 
>^tteltBLL veibunden sind, wobei das Mittelteil von einer 
Wcklung uxngeben ist, welche im wesendichen cine der 
Budte der ra&iung des StatorteilstDcks entsprechende 
LMnge aufw^rast, wobei die MlttBLllimen der genannten Sta- 
toipoLe ^nen Vi^nkel von ca. lOS*' bilden, einem zweiten 
weicbmagnedschra Statortdl, welches den SchluB des ma- 
gnedschen PIusgcb gew&hrleistet und einem Rotor, welcher 
2N dfinne, radial magnetisierte aLtemierend angeordnete 
Magnetpole um&Bt, sodafi er fiinf Polpaate aufweist Der 
l^nkel von ca. 108** ist so gewahlt, daB die Statorpole einen 
'^^nkelabstand von 3 Rotorpolen aufweisen. Um das Rast- 
niDtnent zu tmnimi^en, kaim der M^nkel auch bei 117** lie^ 
gen. Bin ZwBLphasen-Mbtor gehdit auch noch zur gleichen 
Gattung, weon der Wnkelbetrag von 108^ um ± 10% ab- 
weicht 

Bei einem Stellantrieb fiir Heizungs-, Ltiftungs- oder Kli- 
maklappen kximmt es u, a. darauf an, das Massentragheits- 
moment und damit das AtHauftnoment des Rotors so gering 
zu haltrai, daB der Motor sofort nacli dem Einschalten mit 
der Nenn&equeoz betrieben werden kann. Der bekannte 
Motor besitzt ein relativ zu groBes Massentrflgheitsmoment, 
da nur zwei der fUnf Rotoipolpaaie simultan im Einsatz siixl 
und zur I^ehmomentbildiing beitragen. Die Qbrigen Pole 
mlissen als ballast"* nutgeschleppt weidea Deshalb muB 
die Frequenz nach dem Einschalten zunkchst von einem 
niedngen Wert auf den Nennwert hochgesteuert weiden. 
Bine weitere Forderung betnfit das Rastmomentf das fUr dn 
ausrelchrad groBes Selbsthemmoment des Antriebe&, beste- 
b^id aus Motor und Untecsetzungsgetriebe, sotgen soil, um 
auf zusatzliche Bremseo verzicht«i zu konnen. Der be- 
kannte Motor erfUIlt diese Fordming aufgrund der geringen 
Anzahl voo Statocpolen, die gleichzeitig tnit den Rot)oq»olen 
wechselwirken nur eingeschrankt, um das Selbsthemmo- 
ment zu eth^en muB daher die H5he des Magnetdnges vcr- 
grOBert werden, wodurch mdbr Magnetmaterial erfordedich 
ist Bei der EP 0 587 685 Bl wild das Massentragheitsmo- 
ment ledu^eit, indem statt eines mitlaufenden RiickschluB- 
rings eia Innenstator VBTwendet wird. Daduich entsteht ein 

zweiter Luftspalt im Magoeikrds, der den ^^Idoiagsgrad 
vermindm. Dies muB dutch eitien h5hexen Magnetriog wie- 
der kompeosieit werden. Desw^teren ist die Montage des 
Motors durch das den RilekschluB bild^de Innenstaloitml 
erschwert. Um den Magnetring zu umfassen, muB er axial 
tibcr das Paket deutlich Qberstchcn oder der Luftspalt muB 
VBig£6Bert weiden, damit er von aufien oder innea um£afit 
weiden kann, Ein axial iiberstehender Magnet erhoht das 
Massoitragheitsmoment, ein vergr&Berter Luftspalt verrin- 
gert den Wrkungsgrad des Motors. Beides venirsacht zu- 
sdtzlicbe Kosten, da der Magnet zur Kompensation veigr6- 
Bert weiden mufi, 

Bei der US 4 629 924 werden mehr Pole ausgenutzt. Um 


im Magnetkreas mdglichst geiinge ^^£luste zu haben, ist je^ 
doch anzustreben, unterhalb des Satdgungspunktes der 
wdchmagaedscben Bleche zu bleiben. Der eireichbare Flufi 
wird bestimmt duich die Sattigungsfelds^ike und die ge- 
5 ringste QuerschnittsllSkihe des weicfamagnBdschen Materi- 
als innerhalb des Magnetkreises, auBerdem spiel! die ICam- 
orienti«nng der Bledie, die RemanenzfluBdichte des Ma- 
gaetea und die Stromst^c dne Rolle. Bd der 

US 4 629 924 sind (£e QueischnittsflMchen der Bleche kon- 

10 zeptbedingt gering und der eireichbare magnetische Rufi 
dadurcb begrenzt Um denMagnetktds zu bilden, sind min- 
destens sechs verschiedene zwei- oder dreidim«3sionale 
Einzelteile erforderiich. Da die Blechquerscbnitte zwischen 
den belden MoborhaLften lant^schiedlich sind, ist audi ein 

1^ UQgleichmaBiger Lauf des Motors zu eiwarten. 

Bei der GB 625 843 sind sehr komplcxe Strukturen der 
Bleche erfoiderlich, um den Magnetkieis zu schlieBen, Die 
Spialen sindoberhalb des Rotors angeordnet, wodurch kdne 
kon^takteBauweise moghdi ist 

20 iMe GB 2 014 800 A weist due Anoidnuag voo Xlaueo- 
polen auf, der zwei parallel zueinander angeordnete Spulen 
zugeordnet sind. Ifier besteht das ProblBm, daB der Quer- 
schnitt des Spulenkems stark von der wickeltecfanisch idea- 
lea quadradscben Form abwdcht. Die WindungsLSnge 1st 

25 daher reladv groB, Da die Lange des NCttelteils (Spulen- 
kem) etwa der Hdhe des Magnetnngs entspodcht und damit 
sehr kuiz ist ^a^ut die Wldclung sehr breit, um die erfoider- 
licbe Windungszahl bd gegebenem Drahtquerschnitt unter- 
bringen zu kaaasa. Da die Spulen parallel zum Magnetring 

30 angeordnet sind, wird hierBlr viel Bautaum bendtigt 

In der HP 0 650 241 Al wird dne Methode beschrieben, 
bd der der Magnetring s{»elfrei zum mitlaufenden RQck- 
schluOring angeordnet wild. Dies geschiBht durch die Feder- 
wirkung des geschlitzten RUckschluBiings. Soil der Magnet- 

^ ring aufjgrund von Matmal- und damit KosteneiDBparung&- 
maBnahmen mSglichst dfiim sein, besteht hierdurch jedoch 
ein eifaebliches Risiko. 

Aufgabe der Rrfindung ist es daher einen Zweiphasen- 
Motor fiir einen Stellantrieb zu schaffea, der sich wirtschaft- 

40 lich und in einfachen ProzeBschrittra moodmn l^t dne 
gute Ausnutzung des Magnetkieises bei kompakten Abmes^ 
sungen bietet, eine hohe Drehmosnentabgabe bei einem 
m5glichst geringen Massentr^g^itsmomeot gew^leistet 
und dabd dn ausreichend gioBes Selbsthemmom^ und ei- 

45 nen niedngen Ger&iscbpegd aufwdst 

IMese Aufgabe wird erfindungsgemMB daduich geldst, 
daB der magnedsche RGckschluB des Rotors durch dnen 
mitroderenden Welcbeiseuring gcbildet wild, die Statoiteile 
mit je zwd aus weicbmagnBtischen Blechen bestehenden 

50 und durch jeweils dieselbe Spule magnetisierbarBn Zusatz- 
polen verbunden sind, die sich im Beieich zwischra den Po- 
len befinden und so mit diesen magnedsch verbunden sind^ 
daB sie im magnetisierten Zustand ahj^nierwd gepolt sand, 
£b Pole und Zusatzpole des Stators dem Rotor radial gegen- 

55 tiberstehen, jeder Zusatz^pol Qber FluBleitbLeche mit einem 
der Bereiche dear Statorteile zwischen den Polen und den En- 
den der auf einem IsolierstoEfk^rper gewickdtoa Spule ma- 
gnedsch leitend veibundra ist, die Statorteile aus (ibereinan- 
deigeschichteten stan^^akederten Blecbra bestdien und d^ 

€0 Zweiphasen-Motor zusammen mit einem Utitersetzungsge- 
triebe in einem Gdiause angeordnet ist 

Da der magnetisdie Rjtk;kschlufi durch einen IK^cheisen- 
ring gebildet ist, kann auf die aufwendige und technisch 
schwieiige Montage eines zusatzUchen Statorteiles vorzich- 

GS tet werden darObeifainaus wird dadurch mehr Raum fibr die 
Montage des Rotors geschafifeiL Die aus weicfamagned- 
schen Blechen besteheoden Zusatzpole dienen dazu, die 
Zahl der gleichzeitig mit den Rotorpolen wedisclwidccn- 
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den, SlalorpoLen zu erhohen, dadurch erhoht sich der ma- 
gnctischc FluB um mchr als 40% gcgcniibcr dcm bckanntcn 
Motor. Aufgrund dieser MaBnahme kann die Hohe des Ma- 
gnetringes und des RuckschluBringes erheblich verringert 
warden, ohne EinbuBen in der Drehmomentabgabe des Mo- 
tors hinnehmen zu miissen, Der wirtschaftliche Mehrauf- 
wand fur die vier zusatdichen Bleche kann dadurch weitge- 
hend kompensiert werden. Zudem wird die Dynamik ver- 
bcsscrt, da das Masscntraghcitsmomcnt des Rotors sowcit 
verkleinert wird, da6 der Motor nach dem Einschalten sofort 
mit der Nennfrequenz betrieben werden kann, wodurch 
keine Beschleunigungsrampe notig ist. Weilere Nebenef- 
fekte sind ein ruhiger Lauf, durch die Verdoppelung der im 
Eingriff belindlichen Statorpole und ein hoheres Selbsthem- 
momeni. Dadurch kann auf eine Reibungsbremse verzichtet 
werden. Zudcm muBtc bci Einsatz cincr Reibungsbremse 
die Magnethohe weiter erhoht werden, um die Reibverluste 
zu kompensieren. Weil die Pole und die Zusatzpole des Sta- 
tors dem Rotor radial gegenuberstehen, ist eine einfachere 
Montage aller Bauteile ins Cjehausc von einer Richtung aus 
luoghch, wodurch die Ferligungsablaufe erheblich verein- 
facht sind. Dariiberhinaus kann der Magnet hierdurch opti- 
mal ausgenutzt werden. Die Verbindung der Zusatzpole mit 
den Statorteilen in den Bereichen zwischen einem Isolier- 
stoffkorper und den Polen eroflfnet die MogUchkeit die Zu- 
satzpolteile auch in Aufiiahmen des Isolierstofitorpers zu 
befestigen. Da die Statorteile aus iibereinandetgeschichteten 
sLanzpakelierten Blechen bestehen, kann der Motor hohere 
Momente erzeugen, wobei zwar die Zusatzpole, aber noch 
nicht die Pole in Sattigung gchen. Durch Verwendung eines 
Gehauses fiir den Zweiphasen-Motor und ein Unterset- 
zungsgetriebe, ist eine besonders wirtschaftliche Herstel- 
lung und cinfachc Montage cincs Stcllantricbs moglich. 

In Weiterbildung der Erfindung sind die Statorteile iden- 
tisch ausgebildet, um die Anzahl unterschiedlicher Telle zu 
minimieren. 

Die Lage der Zusatzpole wird durch Aufnahmezapten in 
den Statorteilen und durch Anformungen im Gehause defi- 
niert. Bei Bedarf konnen die Zusatzpole durch geeignete 
MaBnahmcn noch zusatzUch fixicrt werden, um z. B. Gc- 
rausche noch weiter zu minimieren. 

In einer besonders bevorzugten AusfUhrungsform der Zu- 
satzpole umgreifen diese die Statorteile im Bereich der Pole. 
Dadurch wird zum einen eine stabile lixierung zu den Sta- 
torteilen gewahrleistet, zum anderen werden die Statorpole 
um mindestens das einfache der Blechdicke der Zusatzpole 
erhoht. Der Vorteil liegt darin, dafi die Mittelteile eine deut- 
lich reduzierte Hohe gegeniiber der Hohe des Magnetrings 
aufweisen kiSnnen. Der Querschnitt der Mittelteile kann da- 
durch besser dem Quadrat angenahert werden, wodurch ein 
Optimum in bezug auf Kupfer- und Raum bedarf erreicht 
wird. 

In einer weiteren AusfUhrungsform der Zusatzpole enden 
diese biindig mit den Polen der Statorteile. Dadurch kann 
die Spule um das ca. 1 ,4fache der Blechdicke der Zusatzpole 
verlangert werden. Dadurch bauen die Kupferwicklungen 
weniger stark auf, wobei die Bauhohe der Statorteile redu- 
ziert wird. 

In einer besonderen Ausfiihrungsfonii weisen zwei der 
vier Zusatzpole einen weiteren Zusatzpol auf, die den Ma- 
gnetpolen in den Liicken zwischen den Statorteilen zugeord- 
net sind. 

In Weiterbildung der Erfindung besteht die MOgUchkeit, 
die Zusatzpole durch Anformungen des Gehauses, durch 
Aufnahmezapfen der Statorteile, durch SchweiBen, Tx^ten, 
Kleben und/oder durch VergieBen mit den Statorteilen zu 
verbinden. 

Eine besonders vorteiLhafte Ausfiihrungsform der Erfin- 


dung besteht darin, den Weicheisenring des Rotors aus Sin- 
tcrciscn hcrzustcllcn, hierdurch ist cin besonders prciswcr- 
tes und ohne Nacharbeit vcrwendbares Bauteil geschaffen, 
Altemativ dazu kann der Weicheisenring auch aus einem zu 

5 einem Ring geformten Weicheisenblechstreifen bestehen. 
Es ist ebenso moglich, den RQckschluBring als Hefziehteil 
Oder aus einem Rohr geschnitten auszufiihren. 

Zur einfachen und sicheren Verbindung zwischen Ma- 
gnet- und Weicheisenring, konnen bcidc Tcilc mitcinandcr 

10 verklebt sein. 

Um die Masse des Rotors weiter herabzusetzen und da- 
durch das Anlaufverhalten weiter zu verbessem, wird vorge- 
schlagen, den RuckschluBring in den Bereichen zwischen 
den Polen mit mehr magnetisch leitendem Material zu ver- 

15 sehen, als in den Bereichen der Pole, denn in diesen Berei- 
chen ist die magncdschc FluBdichtc wcscntlich hohcr. Die 
moglichen Material- und damit Gew^ichtseinsparungen er- 
reicht man durch Verringerung der Dicke oder der H5he des 
Weicheisertrings. Bei Verwendung eines Weicheisenblech- 

20 streifcns ist letztere MogUchkeit zu bevorzugen. 

Um den Rotor zu lagem und das Drehmoment weiterzu- 
leiten, ist die Baueinheit MagnetringAVeicheisenring auf ei- 
nen Kunststofftrager befestigt, welcher einstiickig mit ei- 
nem Ritzel ist. Durch Verwendung der altemierenden Hohe 

25 bzw. Dicke des Weicheisenringes kann auf einfache Weise 
eine Verdrehsicherung realisiert werden, indem diese Berei- 
che in entsprechende Anformungen des Kunststofftragers 
eingreifen. 

Fiir die Lagerung des Rotors ist der Kunststofftrager mit 
30 einem mitlaufenden Sintergleitlaga* versehen oder ist der 
Kims ts toff trager mit einem Gleitlager einstiickig. In beiden 
Fallen empfiehlt es sich, das Lager mit einer Ausbauchung 
zu vcrschcn, um cine dcfinicrtc Lagerung zu crrcichcn. 
Es hat sich als besonders zweckmafiig erwiesen, die 
35 axiale Lage des Rotors zum Stator so zu wahlen, dafi eine 
axial wirkende magnetische Kraft auf den Magnetiing in 
Richtung auf einen Ansatz des Kunststofftragers ausgeiibt 
wird. Diese MaBnahme verhindert zuverlassig ein verse- 
hentliches Losen des Magnet- und des RuckschluBringes 
40 vom Kunststofftrager. 

Um eine optimale Polflache zu erhalten, sind die Zusatz- 
pole rechteckfOrmig ausgebildet. Um die Gerauschemissio- 
nen zu verringan, konnen die Zusatzpole auch abgeschragt 
werden. 

45 In Weiterbildung der Erfindung ist der IsolierslofCkorper 
fiir jede Spule eintetlig ausgebildet, besitzt Aufhahmen fur 
SpulenanschluBmittel und ist mit einer schlitzformigen Off- 
nung versehen, die das Mittelteil der Statorteile aufninunt 
und mit Hiife von Hinterschneidungen halt. Durch diese 

50 MaBnahme ist ein besonders einfach und sicher montierba- 
rer Tsolierstoffkorper geschaffen worden, der auch weitere 
Haltefunktionen iibemehmen kann. 

In den Aufnahmen des Isolierstofikorpers konnen die 
SpulenanschluBmittel, wie Lotstifte, passive elektrische 

55 Bauelemente, wie Widerstande und Drosseln oder aktive 
elektrische Bauelemente, wie Dioden befestigt werden. 

Mit geringem Aufwand konnen die SpulenanschluBmittel 
mit den Spulenenden und mit einem Leitblech oder einer 
Leilerplatte verbunden werden. Die Verbindung mit den 

60 Leitblechen kann tiber eine Klemmverbindung hergestellt 
werden. Die Lcitbieche selbst konnen als Steckkontakte fur 
einen kitegrierten Stecker dienen. Der Stecker kann aber 
auch direkt mit den SpulenanschluBmitteln verbunden sein. 
Die Lcitbieche konnen mit cincr Zwischcnplattc, die 

65 gleichzeitig ein Steckergehause bildet, eingesprity,!^ warm- 
verpreBt oder verschweiBt werden. Es ist aber auch mOglich, 
die Leitbleche mit der Zwischenplatte in MDDD-Technik zu 
verbinden. 
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Die Montagereihenfolge des Stators des Zwexphasen-Mo- 
tors ist so gcwahlt, daS sowohl cine cinfachc Bcwicklung 
moglich ist, als auch ein ausreichender FluBleitquerschnitt 
des Stators insgesamt gewShrleistet ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiih- 
rungsbeispieien naher eriautert. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Zweiphasen-Motor, 

Fig. 2 cine raumlichc Darstcllung cincs Tcils des Zwci- 
phasen-Motors, 

Fig. 3 einen Schnitt durch einen Isolierstoffkorper im Be- 
reich eines SpulenanschluBmittels, 

Fig. 4 einen Schnitt durch den Isoli^toflkorper im Be- 
reich einer Diode als SpulenanschluBmittels, 

Fig, 5 a eine raumliche Darstellung eines bewickellen Sla- 
tortxjilcs mit Zusatzpolcn, 

Fig. 5b eine Explosionsdarstellung des Statorteiles aus 
Fig. 5a, 

Fig. 6 einen Weicheisenring in abgewickelter Form, 
Fig. 7 die raumliche Darstellung eines Leitblechs, 
Fig. 8 einen Schnitl durch einen Sleckkontakl, 
Fig, 9 einen Schnitt durch einen Rotor, 
Fig. 10 einen Schnitt durch einen Steilantrieb, 
Fig. 11a eine raumliche Darstellung einer ersten Ausfiih- 
rungsform des Zusatzpols, 

Fig, lib eine raumUche Darstellung einer zweiten Aus- 
fuhrungsform des Zusatzpols, 

Fig. 1 Ic eine raumliche Darstellung einer dritten Ausf Qh- 
rungsform des Zusatzpols, 

Fig. 12 eine Draufsicht auf eine Zwischenplatte im einge- 
bauten Zustand und 

Fig, 1 3 eine Draufsicht auf den Zweiphasen-Motor mit je- 
wcils drci Zusatzpolcn jc Statortcil. 

Die Fig, 1 zeigt eine Draufsicht auf einen Zweiphasen- 
Motor, bestehend aus zwei Statorteilen 2a und 2b, mit Polen 
3a, 3b, 4a, 4b und Miltelteilen 9a, 9b, wobei die Mittelteile 
von je einem aufsteckbaren Isolierstoffkorper 10a, 10b um- 
geben, und mit Spulen 11a, lib umwickelt sind, Spulenan- 
schluBraittel 12, die mit den IsolierstoffkSrpem 10a, 10b 
vcrbundcn sind, RuBlcitblochc 5a. 5b, 6a, 6b mit Zusatzp)o- 
len 7a, 7b, 8a, 8b, einem Rotor 13, bestehend aus einem 
Kunststofftrager 16, einem Weicheisenring 15 und einem 
Magnetring 14. Die Zusatzpole 7a, 7b bzw. 8a, 8b sind in je- 
weils diametral gegenuberhegenden Bereichen zwischen 
dem IsolierstofTkorper 10a bzw. 10b und den Polen 3a, 3b 
bzw. 4a, 4b magnetisch leitend mit den Statorteilen 2a bzw. 
2b verbunden, Durch diese Anordnung wcrden magnetische 
Kurzschliisse vermieden. 

Fig. 2 zeigt eine raumliche Darstellung eines der Stator- 
teile 2a ohne Isoherstoffkorper und Wicklung, mit den RuB- 
leitblechen 5a und 5b, die so angeordnet sind, daB jeweils 
ein Pol iiberbruckt wird, wobei die HuBleitbleche 5a und 5b 
an unterschiedlichen Seiten des Statorteils 2a angeordnet 
sind. Vom Rotor 13 ist nur ein Teil des Magnetrings 14 mit 
abwechselnden Polen und des Weicheisenring s 15 darge- 
stellt. 

Fig. 3 zeigt eine erste Ausfuhrungsform des Spulenan- 
schluBmittels 12, das hier in Form eines Txitstifts 23 au.sge- 
bildet ist, der in einer Aufnahme 20 angeordnet ist. 

Fig. 4 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform des Spulenan- 
schiuBmittels 12, das hier in Form einer Diode 17 ausgebil- 
det ist, die innerhalb des Isolierstoffkorpers 10a gehalten ist. 
Die Isolierstoffkorper 10a, 10b sind mit schlitzf<5rmigen 
Offnungcn 18 vcrschcn, die dcrcn Montage auf den Mittel- 
teilen 9a, 9b der Statortjeile 2a, 2b ertaubt. Die Offnungen 18 
mQnden in Hinterschneidungen 19, die den sicheren Halt der 
IsoHersloffkorper 10a, 10b gewahrleisten. 

Fig. 5a zeigt eine raumliche Darstellung des Statorteils 


2a, das aus stanzpaketierten Statorblechen (43) besteht oder 
durch Stiftc zusanmacngchaltcn wird, die Pole 3a, 3b, die 
HuBleitbleche 5a, 5b, die Spule 11a und die Spulen an- 
schluBmittel 12. Fig, 5b zeigt die gleichen Bauteile in Ex- 

5 plosionsdarsteUung. 

Der in Fig. 6 dargestellte abgewickelte RiickschluBring 
15 weist eine groBere Hohe in Poliibergangsbereichen 21 
auf und eine geringere H6he in Polbereichen 22. Altemativ 
dazu kann auch die Dickc des Weichcisenrings unterschicd- 

10 Uch ausgebildet sein. 

Fig, 7 zeigt ein Leitblech 24 mit Steckerkontakten 25 und 
Kontaktstellen fur die Verbindung mit den SpulenanschluB- 
mitteln 12, wie in Fig. 8 im Schnitt dargestellt. 

Eine Schnittdarstellung des Rotors 13 zeigt Fig. 9, dieser 

15 besteht aus dem Kunststofftrager 16 mit dem ein Ritzel 28 
cinstiickig ist oder ein Ritzel bcfestigt ist, cincm Sintcrglcit- 
lager 26, das mit einer Ausbauchung 27 versehen sein kann, 
um eine definierte Lagerung zu ermttglichen, dem RUck- 
schluBring 15 und dem Magnetring 14, wobei der Ruck- 

20 schluBring und/oder der Magnetring durch einen Ansatz 29 
in AxialrichLung gehalten werden. 

Fig. 10 zeigt den Zweiphasen-Motor im eingebauten Zu- 
stand, mit einem Gehause 32, dem Zweiphasen-Motor 1, 
dem Isolierstoffkorper 10a, einer Leiterplatte 34, dem Sta- 

25 torteil 2a, einem Stecker 33, dem Rotor 13 mit dem Kunst- 
stofftrager 16 und dem Ritzel 28, einer Achse 31 zur Auf- 
nahme des Rotors 13, einem Untersety.ungsgetriebe 30 und 
einer Ausgangswelle 35. 

Fig, 11a zeigt eine erste Ausfuhrungsform des Zusatzpol- 

30 teils mit den Zusatzpolcn 7a bzw. 8a, den FluBleitbiechen 
5a, 5b bzw. 6a, 6b und einem Verbindungsbereich 39. Der 
Verbindungsbereich Last U-formig ausgebildet und ist daher 
auf das Statorblcchpakct cincs Statorteils im Bcrcich der 
Pole 3a, 3b bzw. 4a, 4b aufschiebbar, wodurch zudem die 

35 Polh5he um das zweifache der Zusatzpolblechdicke vergrO- 
Bert wird. In den Polen 3a, 3b bzw. 4a, 4b und im Verbin- 
dungsbereich 39 sind Ausnehmungen 41 eingebracht, die 
zur Aufnahme von Haltestiften dienen konnen, wodurch 
eine Rxierung der Statorteile 2a, 2b und der Zusatzpolteile 

40 5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b, 8a, 8b zucinandcr crrcichbar ist. 

Fig, lib zeigt eine zweite Ausfuhrungsform des Zusatz- 
polteils mit den Zusatzpolcn 7a bzw. 8a, den FluBleitbiechen 
5b, 5b bzw. 6a, 6b und einem Verbindungsbereich 40, Der 
Verbindungsbereich 40 ist IJ-formig ausgebildet, und ist da- 

45 her ebenfalls auf das SiaLorblechpaket eines Statorteils im 
Bereich der Pole 3a, 3b bzw. 4a, 4b aufschiebbar, wodurch 
einerseits die Polhohe um das zweifache der Zusatzpol- 
blechdicke vergroBert wird und andererseits die Polbreite 
hier an der Innenkante eines der Pole 3a, 3b bzw. 4a, 4b 

50 durch den Bereich 44 des Verbindungsbereichs 40 um das 
einfache der Zusatzpolblechdicke vergroBert wind. Da die 
Pole 3a und 3b zueinander einen "Wnkel von 108° bilden, 
kann dadurch der Abstand der Innenkanten d^ Pole 3a, 3b 
bzw. 4a, 4b voneinander vor der Montage der Zusatzpole um 

.55 ca. das 1,4 fache der Zusatzpolblechdicke groBer sein als die 
Lange der Spule. In den Polen 3a, 3b bzw. 4a, 4b und im 
Verbindungsbereich 40 sind Ausnehmungen 41 eingebracht, 
die zur Aufnahme von Haltestiften dienen konnen, wodurch 
eine Rxierung der Statorteile 2a, 2b und der Zusatzpolteile 

60 5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b, 8a, 8b zueinander erreichbar ist. 

Fig 11 c zdgt eine dritte Ausfuhrungsform des Zusatzpol- 
teils mit den Zusatzpolcn 7a bzw. 8a, den FluBleitbiechen 
5a, 5b bzw. 6a, 6b und einem weiteren Zusatzpol 38a, 38b, 
der im Bereich zwischen den Polen 3a, 4a zweicr vcrschic- 

65 dener Statorteile 2a, 2b angeordnet ist (siehe Fig, 1 3). 

In Fig, 12 ist ein Teil eines Stellantriebs dargestellt mit 
dem Gehause 32 und den SpulenanschluBmitteln 12, die mit 
den auf einer Zwischenplatte 42 angeordneten Leitblechen 
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24 eleklrisch verbunden sind, die die eleklrische Verbindung 
zwischcn den Stcckcrkontaktcn 25 dcs Stcckcrs 33 hcrstcl- 
len und dem Zweiphasen-Motor herstellen, Es sind drei 
SpulenanschluBmittel 12 je Statorteil 2a bzw. 2b vorgese- 
hen, da jeder Statorteil 2a bzw. 2b mit bis zu zwei Spulen be- 
wickelt ist 

Fig. 13 zeigt die Draufsicht auf einen weitere Ausfiih- 
rungsform des Zweiphasen-Motors 1, bei dem vier Zusatz- 
poltcilc vorgcschcn sind, wobci jc Statorteil 2a bzw. 2b zwci 
verschiedene Zusatzpolteile mit den Zusatzpolen 7a und 8a 
als einpolige und 7b, 38a und 8b, 38b als zweipolige Zusatz- 
polteile. Die Zusatzpole 7a, 7b sind zwischen den Polen 3a 
und 3b, die Zusatzpole 8a, 8b zwischen den Polen 4a, 4b an- 
geordaet und die Zusatzpole 38a und 38b sLnd zwischen den 
Polen 3a und 4a angeordnet. 

B ezugszeichenl iste 

1 Zweiphasen-Motor 

2a, 2b Statorteile 

3a, 3b Pole 

4a, 4b Pole 

5a, 5b FluBieitbleche 

6a, 6b FluBieitbleche 

7a, 7b Zusatzpole 

8a, 8b Zusatzpole 

9a, 9b Mittelteil 

10a, 10b IsolierstoITkorper 

11a, lib Spule 

12 SpulenanschluBmittel 

13 Rotor 

14 Magnetring 

15 Wcichcisenring 

16 Kunststofftrager 

17 Diode 

18 schlitzformige Offhung 

19 Ilinterschneidungen 

20 Aufnahmen 

21 Weicheisenring im Polubergangsbereich 

22 Wcichcisenring im Polbcrcich 

23 Lotstifte 

24 Leitblech 

25 Steckerkontakte 

26 Sintergleidager 

27 Ausbauchung 
28Ritzel 

29 Ansatz 

30 Untersetzungsgetriebe 

31 Achse 

32 Gehause 

33 Sleeker 

34 LeiterplatLe 

35 Ausgangswelle 
36a, 36b Bereiche 
37a, 37b Bereiche 
38a, 38b Zusatzpol 

39 Verbindungsbereich 

40 Verbindungsbereich 

41 Ausnehmungen 

42 Zwischenplatte 

Patentanspriichc 


1 . Zwciphascn-Motor, namlich Schrittmotor odcr Syn- 
chronmotor mit zwei weichmagnetischen Statorteil en, 65 
bestehend aus je zwei Polen, deren Mittellinien einen 
Winkel von ca. 108** bilden, einer, auf einem zwischen 
den Polen liegenden, mit einer Isolicrung versehenen 


35 


40 


45 


50 


55 


60 


Mittelteil, gewickelten Spule, wobei der Abstand zwi- 
schen Inncnkantcn dcr Pole im wcscntUchcn dcr Langc 
der Spule entspricht und einem Rotor mit einem Ma- 
gnetring, welcher fiinf aneinander anschlieBCTide Pol- 
paare aufweisi, so daB abwechselnd Nord- und Sudpole 
vorhanden sind, gekennzeichnet durch die Kombina- 
tion folgender Merkmale: 

a) ein mitrotierender Weicheisenring (15) bildet 
cincn magnctischcn RuckschluB dcs Rotors (13); 

b) die Statorteile (2a bzw. 2b) sind mit je zwei aus 
weichmagnetischen Blechen bestehenden und 
durch jeweils dieselbe Spule (11a bzw, lib) ma- 
gnetisierbaren Zusatzpolen (7a, 7b bzw. 8a, 8b) 
verbunden, die sich im Bereich zwischen den Po- 
len (3a, 3b bzw, 4a, 4b) befinden und so mit diesen 
magnctisch verbunden, daB sic im magnctisiertcn 
Zustand altemierend gepolt sind; 

c) die Pole (3a, 3b, 4a, 4b) und Zusatzpole (7a, 
7b, 8a, 8b) des Stators stehen dem Rotor (13) ra- 
dial gegeniiber; 

d) jeder Zusatzpol (7a, 7b bzw. 8a, 8b) ist iiber 
FluBieitbleche (5a, 5b bzw. 6a, 6b) mit einem Be- 
reich (36a, 36b bzw. 37a, 37b) der Statorteile (2a 
bzw. 2b) zwischen den Polen (3a, 3b bzw. 4a, 4b) 
und den Enden der auf einem Isolierstoffkorper 
(10a bzw. 10b) gewickelten Spule (11a bzw. lib) 
magnet! sch lei tend verbunden; 

e) die Statorteile (2a, 2b) bestehen aus ubereinan- 
dergeschichleten stanzpaketierten Blechen (43); 

f) der Zweiphasen-Motor (1) ist zusammen mit 
einem Untersetzungsgetriebe (30) in einem Ge- 
hause (32) angeordnet. 

2. Zwciphascn-Motor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rotorachse (31) rechtwinkhg zu 
einer Ebene verlSuft, die durch die MitteUinien der 
^Nfittelteile (9a, 9b) und der darauf gewickelten Spulen 
(11a, lib) der Statorteile (2a, 2b) aufgespannt wird. 

3. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Statorteile (2a, 2b), die 
darauf gewickelten Spulen (11a, lib) und dcr Rotor 
(13) im wesentlichen in einer Ebene angeordnet sind. 

4. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die weichmagnetischen Zu- 
satzpole (7a, 7b, 8a, 8b) aus dreidimensional gestalte- 
ten Blechen bestehen. 

5. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Statorteile (2a, 2b) 
identisch ausgebildet sind, 

6. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zusatzpole (7a, 7b, 
8a, 8b) durch Anformungen dcs Gehauses (32) gehal- 
len sind. 

7. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5 oder 
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Zusatzpole (7a, 7b, 
8a, 8b) in Aufhahmezapfen der Statorteile (2a, 2b) ge- 
halten sind. 

8. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6 
oder 7, dadurch gekennzeichnet^ daB die Zusatzpole 
(7a, 7b, 8a, 8b) mit den StalorLeilen (2a, 2b) ver- 
schweiBt, verklebt oder verlotet sind. 

9. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 
oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Zusatzpole 
(7a, 7b, 8a, 8b) mit den Statorteilen (2a, 2b) und/oder 
dem Gehause (32) mit Hilfc cincs aushartbaren Materi- 
als vergossen sind. 

10. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7, 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB die weichma- 
gnetischen 1^'luBleitbleche (5a, 5b bzw. 6a, 6b) der Zu- 
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satzpole (7a, 7b bzw. 8a, 8b) die Pole (3a, 3b bzw. 4a, 
4b) mit cincm Vcrbindungsbcrcich (39, 40) umgrcifcn 
und darait die Hohe der Pole um mindestens das einfa- 
che der Blechdicke der Zusatzpole vergroBem. 

11 . Zweiphasen-Motor nach Anspruch 10, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB die weichmagnetischen FluBleitble- 
che (5a, 5b bzw. 6a, 6b) der Zusatzpole (7a, 7b bzw, 8a, 
8b) U-f<5rmig gebogen sind und die Pole (3a, 3b bzw. 
4a, 4b) mit cincm Vcrbindungsbcrcich (39, 40) umgrci- 
fen und damit die Hohe der Pole um ca. das zweifache 10 
der Blechdicke der Zusatzpole vergroBem. 

12. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7, 8, 9, 10 Oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
weichmagnetischen RuBleitbleche (5a, 5b bzw. 6a, 6b) 
der Zusatzpole (7a, 7b bzw. 8a, 8b) zumindest m einem 15 
Bcrcich (44) rcchtwinkUg zu den Blcchcn (43) der Sta- 
torteile (2a, 2b) an den Polen (3a, 3b bzw. 4a, 4b) anlie- 
gen und damit die Breite der Pole um mindestens das 
einfache der Blechdicke der Zusatzpole vergroBem. 

13. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 12, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen den Innen- 
kanten der Pole (3a, 3b bzw. 4a, 4b) mit montierten Zu- 
satzpolen (7a. 7b, 8a, 8b) um ca. das 1,4 fache der 
Blechdicke der Zusatzpole geringer ist, als die Lange 
der Spule (11a, lib). 25 

14. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet^ daB 
die vier Zusatzpole (7a, 7b, 8a, 8b) identisch s-ind. 

15. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 30 
zwei der vier Zusatzpole (7a, 7b, 8a, 8b) mit einem 
weiteren Zusatzpol (38a, 38b) einstOckig sind. 

16. Zwciphascn-Motor nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die weiteren Zusatzpole (38a, 38b) 

in einer Lticke zwischen den Polen (3a, 4a) der beiden 35 
Statorteile (2a, 2b) angeordnet sind. 

17. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Verhaltois von Hohe zu Breite des Mittelteils (9a, 
bzw. 9b) der Statorteile (2a, 2b) im Bcrcich zwischen 40 
1 : 1 und 3 : 1 liegt. 

18. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Querschnitt des Mittelteils (9a bzw. 9b) der Stator- 
teile (2a, 2b) annahemd quadratisch ist. 45 

19. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Weicheisenring (15) des Rotors (13) aus Sinterei- 
sen Oder einem zu einem Ring geformten Weicheisen- 
blechstreifen besteht. 50 

20. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Weicheisenring (15) des Rotors (13) aus einem 
Rohr geschnitten ist oder aus einem Tiefziehteil be- 
steht. 55 

21 . Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Magnetring (14) mit dem Weicheisenring (15) ver- 
klebi isL 

22. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 60 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Magnetring (14) und/oder der Weicheisenring (15) 
mit einem KunststofrtrSger (16) verbunden ist/sind, der 
cinstuckig mit cincm Ritzcl (28) ist. 

23. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 65 
hergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Magnetring (14) zusammen mit dem Weicheisen- 
ring (15) als liinlegeteil mit dem Kunststofftrager (16) 


eingespritzt wird. 

24. Zwciphascn-Motor nach zumindest cincm der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Weicheisenring (15) bzw. der Weicheisenblech- 
streifen (15) des Rotors (13) eine altemierende Hohe 
Oder Dicke aufweist, wobei die Hohe bzw. die Dicke in 
Bereichen (21) der Polubergange des Weicheisenrings 
(15) groBer ist, als in Bereichen (22) der Pole. 

25. Zwciphascn-Motor nach Anspruch 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB die unterschiedliche Dicke bzw. 
H5he des Weicheisenrings bzw. des Weicheisenblech- 
slreifens in entsprechende Anformungen des Kunst- 
stofftragers (16) eingreifen und somit als Verdi^hsiche- 
rung dienen konnen. 

26. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 23, 24 oder 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kunststofftrager (16) 
mit einem Gleidager einstiickig ist, das eine Ausbau- 
chung besitzt. 

27. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 23, 24 oder 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kunststofftrager (16) 
mit einem inilrotierenden Sinlergleillager (26) verse- 
hen ist, das eine Ausbauchung (27) besitzt, 

28. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die axiale Lage des Rotors (13) zum Stator so gewahlt 
ist, daB eine axial wirkende magnetische Kraft auf den 
Magnetring (14) in Richtung auf einen Ansaty. (29) des 
KunststofTtragers (16) ausgeiibt wird. 

29. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zusatzpole (7a, 7b, 8a, 8b) rechteckfbrmig oder an- 
geschragt sind. 

30. Zwciphascn-Motor nach zumindest cincm der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der IsoUerstoffkorper (10a, 10b) fQr jede Spule (11a, 
lib) einteilig ist, Aufiiahmen (20) fiir SpulenanschluB- 
mittel (12) besitzt und eine schlitzformige Offhung 
(18) aufweist, die das Mittelteil (9a, 9b) aufnimmt und 
mit Hilfe von Hinterschneidungen (19) halt. 

31. Zwciphascn-Motor nach Anspruch 30, dadurch 
gekennzeichnet, daB die SpulenanschluBmittel (12) 
LGtsdfte (23) sind. 

32. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 30 oder 3 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die SpulenanschluBmittel 
(12) akdve oder passive elektrische Bauelemente (17) 
sind. 

33. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 32, dadurch 
gekennzeichnet, daB die SpulenanschluBmittel Dioden 
(17) sind. 

34. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 30, 3 1, 32 oder 
33, dadurch gekennzeichnet, daB die SpulenanschluG- 
millel (12) elektrisch mit einem Leitblech (24) in Ver- 
bindung stehen. 

35. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 30, 31, 32 oder 
33, dadurch gekennzeichnet, daB die SpulenanschluB- 
mittel (12) direkt mit einer Leiterplatte (34) veriatet 
sind. 

36. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 34, dadurch 
gekennzeichnet, daB die SpulenanschluBrniLlel (12) 
durch eine Klemmverbindung mit den Leitblechen (24) 
verbunden sind, 

37. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 34 oder 36, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leitbleche (24) Stecker- 
kontaktc (25) fur cincn intcgricrtcn Stcckcr (33) bildcn. 

38. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 34, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leitbleche (24) in eine Zwi- 
schenplatte (42) eingespritzt sind. 

39. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 34, dadurch 
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gekeonzeldinet, dafi die LdtbLeche (24) mit der Zwi- 
schenplatte (42) verschwelBt sind. 

40. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 34, daduich 
gekeanzeichneu daB die Leitbleche nut der Zwischen- 
platte (42) warmverprBBt sind. 5 

41. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 34, daduich 
gekemizeichnet, daS die LeitbLeche (24) aus der Zwi- 
8chenplatte (42) in MtD-lbchnik bestehen. 

42. ZweiphaseQ-Motor nach Anspruch 34, daduich 
gekenDzd.dmet, daS die ZwischenpLatte (42) einstUk;- 10 
Idg mit einem Steckergeh^use ist 

43. ZwcLphascD-Motor nach zamindest einem der vor- 
hergeh^den Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, da6 
zumindest einer der Statorteile (2a, 2b) mit zumindest 
zwei Wicklungen venseheD ist. 

44- Verfahren zur Montage eines Zweiphasen-Motors 
nach dem Obeibegrifif des Anspruchs 1, gekennzelch- 
net durch folgende Montagereihenfolge; 

a) Stanzen uad Paketicren von zw^poligen Sta- 
torteilen (2a^ 2b) zu Blechpaketea; 20 

b) Montage von voigefeitlgten Isolierstoffkdr- 
pern auf die StalDiteile (2a, 2b); 

c) Bewickcln der Isolicrstofikorper (10a, 10b); 

d) Montage von voigefeitigten ZusatzpoUeilen 

an die Statorteile (2a, 2b), 25 
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